‘ ad,
06-6

Eigenbetrieb Abwasserentsorgung Ingenieurbiiro Blumberg
der Gemeinde Lahstedt

' www.blumberg-engineers.de

Pflanzenklaranlagen, Retentionsbodenfilter und
Klarschlammvererdungsanlagen in der Gemeinde Lahstedt

Lahstedt und Bovenden im Méarz 2007

LDie Natur zurtickholen“,

so etwa kdnnte das Motto lauten, dem sich der kommunale Eigenbetrieb
Abwasserentsorgung der Gemeinde Lahstedt im Landkreis Peine seit Jahren verpflichtet
fuhlt. Die Sanierung und Erweiterung der vier Lahstedter Klaranlagen schreitet Jahr fir Jahr
voran — auf naturnahe Weise mit moglichst wenig Beton, Technik und Energieeinsatz.

Abwasserentsorgung ist eine gesetzliche Pflichtaufgabe der Kommunen. Die Lahstedter
machen aus der Pflicht eine Kir und verbinden die erforderliche Reinigung des Abwassers
mit der Schaffung von Sekundé&rbiotopen, d. h. sie nutzen diese grof3flachigen
Abwasserbehandlungsareale auch gezielt zum Naturschutz. Dies hat bundesweit
Anerkennung und international Nachahmung gefunden. Die aus drei Teilprojekten
bestehende neue Klaranlage in Gadenstedt wurde 1998 als eines der ersten externen Expo
2000 Projekte registriert — und mit 400.000 DM zusétzlich gefordert. Das war eine
phantastische Anerkennung der am Nachhaltigkeitsgedanken der Agenda 21 orientierten
lokalen Umweltschutzpolitik des Gemeinderates von Lahstedt.

Die Standortinitiative des Bundesprasidenten und der deutschen Wirtschaft ,Deutschland —
Land der Ideen* hat fur das Jahr 2007 die naturnahen Abwasserreinigungsanlagen Lahstedts
als ,,Ort im Land der Ideen” ausgewahlt mit dem Prasentationstermin 12. Marz 2007
(www.land-der-ideen.de).

Auf dem Gadenstedter Klarwerksgeldnde existiert eine ungemein hohe Mannigfaltigkeit an
Pflanzen- und Tierarten (weit tber 400). Arten, die man kennt und die auffallen, wie z.B. der
farbenprachtige Eisvogel und Arten, die unscheinbar sind, wie z. B. die Rohrsanger oder
bestimmte kleinwiichsige seltene Blitenpflanzen.
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Klaranlage Gadenstedt

Der Ornithologe Prof. Hans Oelke und sein Mitarbeiter-Team haben mit zahlreichen
Japannetzfangen seit 2004 (> 330 h) nicht nur einen sehr hohen Brutvogelbestand mit 32
Arten dokumentiert, wobei Teichrohrsdnger, Rohrammer, Stockente, Graugans und
Reiherente dominieren, sondern auch 1.380 Rast- und Zugvogelindividuen gefangen und
beringt. Darunter befinden sich diverse Rote-Liste-Arten und Arten der Vorwarnliste wie
Bekassine, Drosselrohrsénger, Grol3er Brachvogel, Kiebitz, Kndkente, Rebhuhn,
Schilfrohrsanger, Wiesenweihe, Braunkehlchen, Weil3storch, Bartmeise, Baumpieper,
Eisvogel, Gartenrotschwanz, Grinspecht, Kormoran, Kuckuck, Mauersegler, Mehlschwalbe,
Pirol, Rauchschwalbe, Rotmilan, Schafstelze, Teichhuhn, Uferschwalbe und Zwergtaucher.
Die Brutvogelart Teichrohrsanger erreicht in Gadenstedt mit 20 Brutpaaren eine fir
Niedersachsen bisher noch nicht erreichte Siedlungsdichte (2182 Brutpaare/10 ha).

Die Basis fur die hohe Artendiversitat von 70 Vogelspezies ist die aulergewdhnlich hohe
Dichte der Arthropoden (Wirbellosen) auf dem naturnahen Klarwerksgelande als
Erndhrungsbasis (Insekten, Spinnen, Bodenarthropoden), wie sie 2006 durch drei
Examensarbeiten der Universitat Gottingen dokumentiert wurde.

Die ausfuihrliche Ergebnisdarstellung der umfangreichen ornithologischen
Bestandsaufnahmen sowie eine botanische Inventarbeschreibung wurde 2006 in den
.Beitragen zu Naturkunde Niedersachsens” (Heft 2) publiziert.

In den sechziger, siebziger und achtziger Jahren ist die Kulturlandschaft teilweise rigide zu
Lasten natlrlicher Lebensgemeinschaften ausgeraumt worden.

Das Lahstedter Motto ,Die Natur zurtickholen* wird mit jedem neuen kommunalen
Abwasservorhaben ein gutes Stiick weitergebracht.
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Mischwasserbiotop Oberg

2002 wurden die Mischwasserbiotope in Oberg und Minstedt (insgesamt 3 ha) in Betrieb
genommen. Etwa die Hélfte des Miinstedter Areals steht auRerhalb des eigentlichen
Betriebsgelandes als o6ffentliche Grinflache zur Verfligung. In den Randbereichen der
Biotope sind Hochstamme, Heister und Straucher, tberwiegend der Arten Eiche, Esche,
Schwarzerle, Feldahorn, Eberesche, Korbweide, Wildbirne, Schwarzer Holunder,
Wasserschneeball, Traubenkirsche, Salweide, Hasel, Hundsrose, Schlehe und Korbweide
gepflanzt. Hinzu kommen mehr als 70 verschiedene Sumpf- und Wasserpflanzen in den
Bereichen, die Uber offene Wasserflachen verfiigen. Das sind insbesondere die
Mischwasserbiotope. Dort finden sich Kalmus, Gemeiner Froschldffel, Schwanenblumen,
Sumpfdotterblumen, 22 verschiedene Seggen- und Binsenarten, Blutweiderich,
Wasserminze, Astiger Igelkolben, Pfeilkraut, Rohrkolben, Gilbweiderich und zahlreiche
weitere Arten. In der Summe verfligen die bis jetzt ca. 6 ha grol3en Areale damit Giber
mehrere Hundert verschiedene Pflanzenarten und eine reiche Strukturierung, so dass es
nicht verwundert, dass gerade dort sich Fasanen, Rebhuhner, Feldhasen, Rehe und eine
Fulle von Insektenarten bevorzugt aufhalten. Zahlreiche dieser Arten sind auf die Vielfalt
verschiedener Krauter und Gréaser angewiesen (z. B. der Feldhase) und ihr bundesweiter
Ruckgang beruht gerade darauf, dass unsere Landschaft diese Vielfalt zu einem grof3en Teil
eingeblRt hat. Uber naturnahe Abwasserbehandlungsareale lassen sich auf diese Weise
Okologische Nischen schaffen, die einen fortdauernden Bestand dieser Arten gewabhrleisten.
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Neben den eigentlichen Bepflanzungsmalnahmen wurde mit kleinen aber wirkungsvollen
Okologischen Bausteinen ,verloren gegangene” Flora und Fauna zuriickgeholt wie z. B.
durch

- Regenwassertimpel (Amphibienfortpflanzung)

- Totholzhaufen (Habitat flr verschiedene Kerbtiere)
- Trockenmauer (Eidechsenstandort)

- Insektenhotel (Wildbienenrefugium)

- Schwimminseln (&sthetische Strukturierung, bevorzugter Standort flr Wasservogel
und Laichhabitat fur Kleinfische)

- Krauter- und Blumenwiesen (seltene Pflanzen, Attraktion fiir Végel und Insekten, z.B.
Schmetterlinge)

- Seltene Sumpf- und Wasserpflanzen

- Alte hochstammige Obstbaumarten

- Reinrassige (nicht hybridisierte) Schwarzpappeln (Populus nigra)
- Nistplatzangebote fur Weil3stérche, Eulen, Falken und Sperlinge

- Hornissenbrutkasten.

Klarschlammvererdungsanlage Grof3 Lafferde
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Wissenschaftliche Dokumentation der Betriebsergebnisse

Die Gemeinde Lahstedt hat die wissenschaftliche Begleitforschung ihrer naturnahen
Abwasserreinigungsanlagen seit der ersten Etablierung (1997) massiv geférdert. Zu
zahlreichen Einzelfragestellungen sind daher tberwiegend durch Diplomarbeiten
verschiedener Universitaten wichtige Beitrdge geliefert worden:

1. Entwasserung und Vererdung von Klarschlamm in Schilfbeeten — eine
Entsorgungskonzeption mit Zukunft? Diplomarbeit H. Ballweg (1994), Fachbereich
Okologische Umweltsicherung, Uni Kassel

2. Modelltechnische Untersuchung einer Niederdruck-Verteilerleitung. Diplomarbeit F.
Laubender (1996), FG Geohydraulik und Ingenieurhydrologie, Uni Kassel

3. Insektengemeinschaften in Phragmites-Bestanden zur Abwasserreinigung.
Diplomarbeit O. Athen (1999), FG Agrartkologie, Uni Gottingen

4. Reinigungsleistung des Nachklarbiotopes und des Mischwasserbiotopes und
floristisch-faunistische Bedeutung der naturnahen Abwasserbehandlungsanlage
Lahstedt-Gadenstedt (Registriertes Projekt Expo 2000). Diplomarbeit A. Biwer
(2000), Fachrichtung 6.6 Biogeographie, Universitat des Saarlandes

5. Einfluss von Substrateigenschaften und Redoxverhéaltnissen auf den
Phosphorriickhalt in bewachsenen Bodenfiltern. Diplomarbeit B. Griineberg (2000),
Institut fur Geodkologie, Uni Potsdam

6. Einfluss einer zuséatzlichen C-Quelle auf die mikrobielle Denitrifikation in einer
Vertikal-Pflanzenklaranlage. Diplomarbeit C. Steffen (2002), Institut fir Bodenkunde,
Uni Goéttingen

7. Die Arthropodenfauna der Schilfklaranlage Lahstedt-Gadenstedt (2006).
Diplomarbeiten von
- Ines ThiBen: Eine Schilfklaranlage als eine naturnahe Insel in der Agrarlandschaft:
Untersuchungen zur Spinnenfauna
- Roman Gotthold: Die Bedeutung von Schilfklaranlagen fur die Diversitat von
Herbivoren in der Agrarlandschaft
- Daniel Graeber: Untersuchungen zur Fauna einer Schilfklaranlage — saprophage
Makroarthropoden
Institut fur Zoologie, Anthropologie und Entwicklungsbiologie, Uni Gottingen.
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Die vorstehenden Befunde aus Gadenstedt bestatigen auf eindrucksvolle Weise, dass den
Lahstedter ,Abwasserstrategen” die angestrebte Harmonisierung von technischen
Umweltschutzerfordernissen mit der Wiedereinrichtung von Rickzugsraumen fir gefahrdete
Tier- und Pflanzenarten gelungen ist.

Wir wiinschen unseren Mitbirgerinnen und Mitbirgern (und unseren Besuchsgasten), dass
sie auch die Mul3e finden, gelegentlich zu beobachten, wie viel Natur sich nach kurzer Zeit
wiedereinstellt, wenn dafiir die Randbedingungen geschaffen werden.

In Gadenstedt haben Sie freien Zugang zu den Schilfklarstufen und nutzen die Wege um die
Anlage bereits seit nunmehr zehn Jahren flr Spaziergdnge. Auch die zahlreichen weiteren
eingezaunten Klarwerksareale in unseren Ortsteilen Grol3 Lafferde, Oberg und Minstedt
stehen Ihnen jederzeit offen. Das Personal unseres Eigenbetriebs Abwasserentsorgung
offnet Ihnen jedes Tor und jede Tir und informiert Sie gerne. Diese Klarwerke sind von
Ihnen bezahlt worden und Sie kommen laufend fur den Betrieb einschlief3lich aller
Personalkosten auf (in Form von Abwassergebtihren). Wir schulden lhnen dafir Dank und
vollumfanglich Rechenschaft. Kurzum, Sie sind herzlich eingeladen und lhre Meinung ist
uns wichtig.

gez. Grimm gez. Blumberg
(Burgermeister) (planender Ingenieur und
Betriebsfuhrer)
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, Mit der Kraft der Natur*

Kurzvorstellung der drei in Lahstedt praktizierten naturnahen

Abwasserreinigungsverfahren

1) Schilfklaranlagen

Pflanzenklaranlagen sind eine naturnahe Alternative zur hochtechnisierten
Abwasserreinigung in Betonbauwerken. Das Verfahren ist verbliffend einfach: Abwasser
sickert durch ein Schilfbeet, wobei es durch Bodenbakterien gereinigt wird. Anschlie3end
kann man das saubere Wasser flr Bewasserungszwecke nutzen oder in naheliegende
Bache und Flisse einleiten. Bis vor einigen Jahren ist das Verfahren Gberwiegend flr
einzelne Hauser und Weiler im landlichen Raum eingesetzt worden (z. B. in
Niedersachsen in Uber 10.000 Hausklaranlagen), jetzt aber auch immer haufiger in
Gemeinden, die ihre veralteten technischen Klaranlagen erneuern oder erweitern wollen.
Technisch ist es bereits moglich und auch praktisch erprobt, Pflanzenklaranlagen fir
mehrere tausend Einwohner und auch fir diverse gewerblich - industrielle Abwésser zu

betreiben.

Schilf
(Phragmites communis)

Abwasser-
verteilungseinrichtungen

S ) N ~ Ablauf in den
q_" e i %, Vorfluter

Folienabdichtung Dransystem durchwurzelte
Filtersubstrate
mechanische Pumpen- schilfbepflanzter Regel- und
Vorklarung  schacht Bodenfilter Kontrollschacht

Typischer Aufbau eines Vertikalfilters (Prinzipskizze)
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In Lahstedt-Gadenstedt ist die bundesweit gréf3te Pflanzenklaranlage 1997/1998

entstanden. Das Abwasser wird mit Hilfe oberirdischer Leitungen gleichméaRig auf
folienabgedichtete Schilfbecken verteilt. Sand, Humus und Tonmineralien im
Filtersubstrat sorgen dafir, daf’ die im Schmutzwasser befindlichen Stoffe gebunden und
dem Abbau durch Mikroorganismen zuganglich werden. Das Artenspektrum der
Bakterien im Boden ist viel gréRRer als im technischen Klarwerk. Denn letztlich sind es die
Enzyme in den Bakterien, die fir das ,Knacken" der komplizierten, hochmolekularen
Verbindungen im Abwasser verantwortlich sind. Darliber hinaus haben die Erdbecken
eine Lebensdauer von 50 und mehr Jahren, wohingegen technische Anlagen schneller
altern und in kirzeren Zeitabstanden tberholt oder ganz erneuert werden mussen. Das
gereinigte Abwasser fliel3t nach dem Durchsickern der Schilfbeete Uber Dranagen zu
einem Kontroll- und Regelschacht. Dann wird es Uber ein schmales,kurvenreiches
Bachlein langsam in die Fuhse geleitet, einem Zuflul? der Aller.

Bevor das kommunale Abwasser zu den schilfbepflanzten Bodenfiltern gelangt, mul3 es

mit einem Siebrechen von Grobstoffen (z.B. Hygieneartikeln) vorgereinigt werden.

2) Klarschlammvererdung

Der bei der Abwasserreinigung entstehende Klarschlamm wird in Lahstedt ebenfalls
naturnah behandelt, namlich in schilfbepflanzten Vererdungsbecken. Dort wird er
entwassert und mineralisiert, wobei das Volumen um 95 % abnimmt. Der nach einigen
Jahren anfallende vererdete Klarschlamm wird ausgebaggert und kann im Garten- oder

Landschaftsbau, sowie in der Landwirtschaft als Kompostdiinger eingesetzt werden.
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Schilfpflanzen wachsen bei steigendem Fiillungszustand mit in die Hohe

>
Fhragmites
< communis

Beschickungssystem
Aufgelandeter
Klirschlamm

.Fil_tms.ubstrat ==

Filtersubstrat 2

Ablanfdramage Ablautdramage

mehrstufig aufgebauter Filterkorper

Sickerwasserabfiithrung
zur Kliranlage

Klarschlammvererdungsanlage, Zustand wéahrend der mehrjahrigen Auflandungsphase (Prinzipskizze)
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3) Mischwasserbehandlungsbiotope

In Lahstedt wird auch das bei starken Regenfallen sonst tberall direkt in die Flisse
abgeleitete verschmutzte Mischwasser (eine Mixtur aus Regenwasser von Dachern,
Stral3en, Platzen und den hauslichen Abwassern) Gber eine Kaskade von Klarteichen
und Bodenfiltern vollstandig gereinigt. Dies ist ein weiterer fast 20.000 m2 groRRer
Biotopkomplex in Gadenstedt, in dem sich zahlreiche Wasserviogel, Fische und
Amphibien angesiedelt haben. Weitere Anlagen dieser Art wurden 2001 in den Ortsteilen
Oberg (5.700 m2) und Minstedt (14.000 m2) in Betrieb genommen. Die Planung fiir eine
weitere Anlage dieses Typs wird in 2007 fur die Ortschaft Adenstedt erstellt.

Mischwasserbiotop Miinstedt

Die naturnahen 6kotechnologischen Reinigungsverfahren in Lahstedt haben ihre
Bewahrungsprobe bestanden und unterschreiten die gesetzlichen Grenzwerte deutlich. Sie
sind wartungsarm und werden mit Sonnenenergie betrieben (Photosynthese). Die aktuell
diskutierten Klimaschutzziele werden bei uns bereits seit Jahren in praktischen

Projektrealisationen prasentiert.
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Mittelwerte Eigeniberwachung (ab 16.09.2004, n= Anzahl Proben) Behirdlichs Uber vl =

CSB = 90,0 gl
B58; = 25,0 mgil

Abwasserreinigung Gadenstedt
mg/l(Cy)

600,00

——CSB (n=117)
—=—BSBS5 (n=107)

500,00

400,00

300,00

200,00

100,00

0,00
Zulauf Klaranlags Zulauf Tropfkérper Ablauf Tropfkérper Ablauf Machklarbiotop  KIarstufe
Wirkungsgrade:
CSB = 96,70%
BSBe = 98.37%
Mittelwerte Eigentberwachung (ak 16.09.2004, n= Anzahl Proken) érdliche Uk rte:

g :
NH-N = 10,0 mgyl
Ngee, = 27.0 mg/l

Pgee = 5.0 mgll
mgfl Abwasserreinigung Gadenstedt
40,00
—+—NH4-N (n=116)
3500 <~ NO3-N (n=89)
—=_Nges. (n=116)
Pges. (n=116)
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
Zulauf Kigranlage Zulauf Tropfkérper Ablauf Tropfkérper Ablauf Nachklérbiotop  Klarstufe

Wirkungsgrade:

MNHg-M =8521%

MNO3z-N =352.77% (nur Nachklarbictop)
Mges. =77,82%

Pgs =63,63%
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Aktuell abgeschlossene und in den nachsten 3 Jahren neu entstehende

Reinigungsbiotope

Aktuell wurde im Ortsteil Grol3 Lafferde 2006 neben der dortigen Altklaranlage eine neue
Klarschlammvererdungsanlage mit einer Nettovererdungsflache von 3.540 mz fertiggestellt.
Dieses Verfahren hat die Gemeinde zunachst 1988 durch Umriistung und Bepflanzung alter
Klarschlammtrockenbecken in Miinstedt, spater auch in Adenstedt getestet und nach
erfolgreichem Betrieb 1997 einen Neubau auch in Gadenstedt realisiert. Die neue
Vererdungsanlage in Grof3 Lafferde wird ab 2007 jahrlich ca. 2.400 m3 Klarschlamm
entwassern und mineralisieren. Die Schlammstapelkapazitat reicht fur etwa 10 Jahre.
Danach wird die krimelig-humose Klarschlammerde nach einer einjahrigen Nachrotte
landwirtschaftlich verwertet. Die insgesamt sechs Schilfbecken durchlaufen danach einen
erneuten 10-Jahres-Zyklus. Das lber Dranagen abflieRende Sickerwasser aus den sechs
Schlammpoldern wird in der Klaranlage gereinigt. Das Volumen der aufgebrachten

Nassschlamme wird mit diesem Verfahren um ca. 95 % energieeffizient verringert.

In drei Bauabschnitten sollen in den Jahren 2008 bis 2010 nach dem Vorbild der Expo-
Anlage in Gadenstedt auch die veralteten und Uberlasteten Klaranlagen in Adenstedt und
Minstedt saniert werden. Sie sollen klnftig in der Lage sein, das Abwasser von 2.900
Einwohnern in Adenstedt (ca. 864 m?3/d) und 4.100 Einwohnern in Minstedt (1.241 m3/d) zu
reinigen. Die alten Tropfkdrperanlagen aus dem Jahr 1959 werden zunéchst noch
weiterbetrieben. In Minstedt entstehen neue naturnahe Klarwerksflachen von 2,8 ha und in
Adenstedt von 2,1 ha Gr6RRe. Darin enthalten ist fur die Ortslage Minstedt eine neue
Klarschlammvererdungsanlage mit Schlammstapelbehéalter und Freiraum fiir eine spatere
Rotteplatte von 1.500 m2. Dort sollen dann insgesamt 620 m3 Nassschlamm pro Jahr

behandelt werden.
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In Lahstedt entsteht so bis zum Jahr 2010 ein Kompetenzzentrum fiir alternative naturnahe
Reinigungstechnik mit Sekundarbiotopen von weit Uber 10 ha Ausdehnung und einer
Klarkapazitat fir etwa 15.000 Einwohnergleichwerte. Dies ist in Europa einmalig! Es ist eine
genutzte groRe Chance die Innovationskraft in Niedersachsen zu demonstrieren und den

Nachhaltigkeitsgedanken der Agenda 21 beispielhaft auf lokaler Ebene umzusetzen.

Mischwasserbiotop Oberg

gez. M. Blumberg)*, Dipl.-Ing.

Deutschland

Land der Ideen
L 22 4 1 2 5
Ausgewdhlter Ort 2007

*) Der Autor hat die Planung und Bauleitung der beschriebenen 6kotechnischen Anlagen ausgefihrt und ist in Nebenfunktion
seit Uber sechs Jahren auch als Betriebsfihrer fur die vier Klaranlagen der Gemeinde Lahstedt verantwortlich.
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