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Ingenieurbiiro Blumberg

Kurzvorstellung des Klarschlammvererdungsverfahrens
in schilfbepflanzten Trockenbeeten

Klarschlamm wird periodisch auf schilfbepflanzte Vererdungsbecken aufgebracht.
Die Pflanzen durchwurzeln und durchwachsen den aufgelandeten Schlamm und
bewirken eine beschleunigte Schlammentwasserung und -mineralisierung. Die
Wasserabgabe erfolgt Uber Verdunstung und vor allem Uber Dréanagen, die auf
der Sohle der foliengedichteten Becken liegen. Es erfolgt eine
Volumenreduzierung der aufgebrachten Nassschlamme um ca. 98 %. Die
Schilfbecken werden anlagenspezifisch nach 8 - 12 Jahren erstmals geraumt und
anschlieBend wiederangefahren und weiterbetrieben. Je nach Verwendungszweck
kann die Klarschlammerde dann nachkompostiert, direkt landwirtschaftlich oder
thermisch verwertet oder zur Rekultivierung und im Garten- und Landschaftsbau

eingesetzt werden.

Klarschlammvererdungsanlage Naumburg Teilbeete 1 und 2 2.400 m? Bruttoflache)
Wuchshéhe bis 4 m; Halmdichte bis 320 Stlick/m2, Belebungsanlage im Hintergrund

Merkmale der Klarschlammvererdung
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Merkmale zum Betrieb einer Klarschlammbehandlung ergeben sich aus der
Erstellung eines Beschickungsplans fur die intervallweise Auflandung in den
Einzelbecken mit einer Beschickungsmenge, die auf den Betrieb der Klaranlage
abgestimmt ist. Eine Vorbehandlung des Klarschlamms ist nicht erforderlich. Das
Klarschlammvererdungsverfahren arbeitet ohne wartungs- und energieaufwandige
Maschinentechnik. Es erfolgt ein Abbau der organischen Inhaltsstoffe von in der
Regel mehr als 60 %. Die Schlammentwasserung durch Klarschlammvererdung
erfordert nur einen minimalen Einsatz fossiler Energiequellen. Die Rickbelastung
der Klaranlage durch Filtratwasser ist gegenlber konventionellen
Entwasserungstechniken massiv reduziert. Es ist ein ganzjahriger Betrieb mdglich.
Die Wiederinbetriebnahme der Vererdungsbecken nach einer Raumung erfordert
kein aufwandiges Nachpflanzen, da die Schilfpflanzen aus tiefgelegenen
Rhizomen wieder austreiben Die Betriebszeiten bis zur ersten Beckenrdumung
sind anlagenspezifisch je nach konstruktiver Festlegung der Freibordhéhe. . Die
Nachrotte des vererdeten Materials kann innerhalb oder auBerhalb der Becken
erfolgen. Der Verwertungszeitpunkt ist flexibel und die Verwertung des
Endproduktes erfolgt ohne Zuschlagsstoffe mit einem Trockensubstanzgehalt >
40 %.
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Die Rolle der Schilfpflanzen

Der Klarschlamm erfahrt in den Entwasserungsbecken im Laufe der Zeit eine
tiefgreifende und nachhaltige Umwandlung in ein immer bodenahnlicheres
Substrat. Hierfir sind u.a. die folgenden Vorgange im Wurzelraum der Pflanzen

verantwortlich:

¢ Schilf tragt Ober den Halm Luftsauerstoff in die
Rhizosphare ein, wodurch sich hier eine
auBerordentlich mannigfaltige Bakterienwelt
einstellt, die zum Teilabbau der organischen
Substanz fihrt (Mineralisation). Die
Schilfbepflanzung intensiviert die mikrobiologische
Aktivitat (Ab- und Umbau der organischen
Substanz) um etwa das doppelte gegenlber
unbepflanzten Schlammtrockenbeeten.

¢ Die Pflanzen kénnen dem Klarschlamm mit hohem Druck Wasser
entziehen und Uber die Blattflachen verdunsten.

¢ Schilf verbessert die Wasserleitfahigkeit des durchwurzelten Schlammes
und fordert somit dessen selbsttatige Entwéasserung zu den Dranagen.

¢ Die standig wachsenden Rhizome und Wurzeln sorgen fir eine
fortwadhrende Auflockerung und Strukturierung des sedimentierten
Klarschlammes. Wé&hrend der obere Horizont noch durch Eisensulfid
schwarz gefarbt ist und eine breiige Konsistenz aufweist besitzen die
unteren vererdeten Schichten eine braune Farbung, sind geruchsfrei und
durch ein lockeres, weitgehend entwassertes, humoses Krimelgeflge
gekennzeichnet.
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Schematische Darstellung

Ein Beispiel flr eine mdgliche konstruktive Gestaltung von Vererdungsbecken ist
in nachfolgenden Schemaskizzen dargestellt:

Kldrschlammadaptierte Schilfpflanzen (Phragmites communis);
Halmdichte ca. 100-300 pro gm
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Ziele der Klarschlammvererdung

1. Entwésserung von Klarschlammen auf einen Trockensubstanzgehalt von
ca. 40 %, bei einer gleichzeitigen Volumenreduzierung um ca. 98 %.

2. Einsparung von Energie-, Wartungs-, Reparatur-, Personal- und
Ausbringungskosten (Boden-, Klarschlammanalysen, Transportkosten
etc.).

3. Hygienisierung des Klarschlammes durch einjahrige Nachrottephase
nach Beendigung einer Beschlammungsperiode von jeweils etwa 8 - 12
Jahren.

4. GroBere Unabhangigkeit der Gemeinden und Zweckverbande von
politischen  Entscheidungen  bezlglich der landwirtschaftlichen
Klarschlammverwertung.

5. Erzeugung eines Vererdungssubstrates, das als Kompost vielféltige
Einsatz- und Verwertungsoptionen hat.

6. Schaffung eines Sekundéarbiotops bestehend aus Sumpfpflanzen
(Helophyten) und der mit ihnen vergesellschafteten Fauna.

Rhizomgeflecht von Phragmites communis
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Was leistet das Verfahren?

Unsere ersten Anlagen (1988) in der Gemeinde Lahstedt (Klaranlage Minstedt
und Adenstedt) haben wir nach sechsjahrigem Betrieb erstmals gerdumt. Nach
einer einjahrigen Nachrottephase auBerhalb der Beete erhdhte sich der
Trockensubstanzgehalt von ca. 40 % auf ca. 50 %. Es entstand ein vdllig
geruchsneutrales krimeliges und erdiges Substrat, das innerhalb der Kommune
als Kompost kostenneutral eingesetzt wurde. Der Nahrstoffkreislauf wurde damit
geschlossen. Im Jahre 2001 fand eine 2. Rdumung statt mit gleichermaBen
gunstiger innerkommunaler Verwertung im Rahmen des Neubaus von
Mischwasserbiotopen, einer naturnahen Alternative zu Regenlberlaufbecken in
Beton.

Pro m2 kann der Schlamm von 2-4 Einwohnern bzw. Einwohnergleichwerten
entwassert werden (je nach spezifischer Schlammqualitat und -menge). Kurzfristig
werden Trockensubstanzgehalte von ca. 30 % erreicht, so dass hier eine echte
Alternative zu Kammerfilter- oder Siebbandpressen besteht. Durch eine langere
Beschickungspause erlangt der Beetschlamm bis Gber 40 % Trockensubstanz
und kann durch Nachkompostierung vollstandig hygienisiert werden. Fir eine
nachfolgende Verwendung oder Weiterbehandlung der Klarschlammerde
bestehen alle Méglichkeiten: landwirtschaftliche oder gartenbauliche Verwertung,
Rekultivierung oder Verbrennung.

Investitions- und Betriebskosten

Die relative 6konomische Vorzuglichkeit zur Klarschlammentwéasserung und
Behandlung des Vererdungsverfahrens gegeniber technischen
Alternativvarianten liegt in den geringen Investitions- und vor allem
Betriebskosten. Bei Wirtschaftlichkeitsvergleichen wird Gber die maBgebenden
GroBen Projektkostenbarwert und Jahreskosten zumeist ein erhebliches
Einsparpotential nachgewiesen.
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Zusammenfassung

Es wird deutlich, dass sich aufgrund der langen Schlammstapelzeiten nach etwa 8
bis 12 Jahren Betriebszeit eine gréBere Bandbreite an wirtschaftlich sinnvollen
Verwertungsmadglichkeiten des vererdeten Substrates ergibt. Aufgrund der standig
wachsenden Restriktionen hinsichtlich der landwirtschaftlichen
Klarschlammnutzung tragt eine solche Diversifizierung der Verwertungswege dem
Wunsch der Gemeinden, Zweckverbande und Industriebetriebe nach gréBerer
mittel- und langfristiger Entsorgungssicherheit Rechnung.

Das Verfahren weist Okologische Vorziige auf (Schwerkraftentwéasserung,
pflanzeninduzierte Mineralisations- und Evapotranspirationsprozesse), die sich
positiv in der Energiebilanz bemerkbar machen und verzichtet auf chemische
Additive wie z.B. Polymere als Konditionierungsmittel.

Unter Wirtschaftlichkeitsgesichtpunkten sind Klarschlammvererdungsanlagen
héchst konkurrenzfahig gegentiber konventionell-technischen Verfahren.
Schilfvererdungsanlagen passen sich zudem als GroBréhrichte harmonisch in das
Landschaftsbild ein und haben Habitatfunktionen, insbesondere flir eine Vielzahl

spezialisierter Vogelarten.
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