Wurzelraumentsorgung

Mikroorganismen, Oberbdden und Schilfpflanzen im Dienst der Abwasserreinigung

Name:

Wurzelraumentsorgungsverfahren (root zone process, root zone method). Der Abbau von Schmutzstoffen
findet im Wurzelraum von Sumpifpflanzen statt.
Wirkungsmechanismen:

1. Mikroorganismen
Vor allem Bakterien, die in einem mannigfachen Artenspektrum in jedem aktiven Boden in hoher

Individuendichte vorhanden sind, bauen organische Schmutzstoffe unterschiedlichster Art zu Kohlen-

dioxid und Wasser ab. Stickstoff wird gasférmig freigesetzt (Denitrifikation).

2. Boden
Die mineralischen und organischen Bestandteile des Bodens binden chemisch und physikalisch Gift-
und Nihrstoffe (z. B. Schwermetalle und Phosphate).

3. Sumpfpflanzen
Das Schilf erhilt mit seinem starken Wurzel- und Rhizomsystemdie Wasserdurchlidssigkeit des Bodens
und fiihrt tiber spezielle Luftleitgewebe Sauerstoff in den wassergesattigten Untergrund.

Verfahrensoberbegriff:

Okotechnik

Das Wurzelraumverfahren nutzt die selbstregulativen Wechselwirkungen eines vollstindigen Okosy-
stems (Sumpf, Rohricht, Phragmitetum) zur Abwasserreinigung. Die Entsorgungsflichen werden tech-
nisch geplant und eingerichtet (artificial wetlands for wastewater treatment).

Wurzelraumkliranlagen fiir hdusliches Abwasser im lindlichen Raum (dezentrale gemeindliche kleine
Kliranlagen) sind seit 1974 im Einsatz und wurden seitdem bestidndig weiterentwickelt. Zunehmend
finden auch Anwendungen fiir gewerblich-industrielle Abwisser statt (Textilindustrie, Landwirtschaft
[Molkerei- und Weinbauabwasser, Silosickersaftbehandlung], Kokerei, Papierindustrie). Es existieren
ferner Anlagen fiir Deponie- und Kompostsickerwasser, zur Regenwasserbehandlung, fiir Campingplitze
und zur Kildrschlammvererdung. Besonders zahlreich werden diese sogenannten "Schilfbeete” in den
letzten Jahren zur biologischen Reinigung des in Klidrgruben vorbehandelten Abwassers abgelegener
Einzelhduser oder Hiusergruppen eingesetzt.

Flachenbedarf und Kosten:

Je nach dem jeweiligen Entsorgungsziel, der hydraulischen Belastung und dem Transportvermdgen des
Bodens ist ein Fldchenanspruch von 5-10 m pro Einwohnergleichwert anzusetzen.

Die Kosten hingen entscheidend von der Abwasserart, den Standortverhéltnissen und der Zahl der
angeschlossenen Einwohner ab und schwanken entsprechend um Tausend DM pro Person.




Bau und Betrieb:

Aus dem Bundesgebiet und mehreren europdischen und auBereuropdischen Lindern wurden Ingenieure
in Fachseminaren am Institut fiir Okochemie der Universitdt Kassel in die Besonderheiten dieser

Entsorgungstechnologie eingewiesen und zur Planung autorisiert. In Kooperation mit ihnen werden die
lautenden wissenschaftlichen Fortentwicklungen und das sich stéindig erweiternde technische Wissen in
die einzelnen Projekte eingebracht. Wiinsche des Bauherrn, behdrdliche Auflagen und lokale naturrdum-
liche und wasserwirtschaftliche Eigenheiten bedingen, da3 jeweils nach "maBgeschneiderten"” Lésungen
gesucht wird. Im Einzelfall ist insbesondere mit folgenden Modifikationen zu rechnen:

1. Bei nicht hinreichender physiko-chemischer Ausstattung des anstehenden Bodens kénnen Bodenzu-
schlagstoffe oder ein kompletter Substrataustausch angezeigt sein.

2. Hinsichtlich der mechanischen Vorreinigung kénnen Siebe/Rechen zur Grobstoffentfernung oder
Mehrkammergruben, Absetzbecken, Emscherbrunnen o0.4. zur Schlammsedimentation vorgeschaltet
werden.

3. Die Beckenabdichtung kann mit Folie oder durch mechanische Untergrundverdichtung von anstehen-
den oder eingebrachten Tonmineralen erfolgen.

4. Fiir die gleichmiBige Abwasserverteilung auf und in die Schilfbeete existieren eine Vielzahl von ober-
oder unterirdischen Zuleitungsvarianten. Bevorzugt eingesetzt werden Drinagen, Zahnschwellen,
aufgestinderte einzeln regelbare Querverteilungseinrichtungen und Unterflurschottersysteme.

5. Die HliefBrichtung des Abwassers ist in der Regel horizontal, entlang einem schwachen Gefille, auf
einen Graben, Bach oder FluB} hin orientiert, fallweise auch vertikal auf den GrundwasserkOrper oder
auf Dridnagen hin gerichtet (z.B. bei der Regen- und Mischwasserbehandlung).

6. Unter mitteleuropdischen Verhiltnissen wird bevorzugt das Gemeine Rohrschilf (Phragmites commu-
nis) eingesetzt. In Spezialfdllen kOnnen andere Sumpfipflanzen wie Schoenoplectus lacustris, Iris
pseudacorus, Typha latifolia u.a. wirkungsvoller sein.

Wurzelraumanlagen sind Okosysteme, deren Leistungsfihigkeit im Verlauf der ersten Vegetationsperio-
den ansteigt. Diese etwa drei- bis fiinfjihrige Betriebsphase sollte von Fachleuten begleitet werden
(Wartungsvertrag). Anschliefend sind sie langfristig betriebsstabil und sehr wartungsarm.

Sie werden heutzutage so bemessen und eingerichtet, daf3 die gesetzlichen Reinigungsanforderungen ab
der Inbetriebnahme erfiillt werden.







